Y

25§ L] L] e e : . N
LnIVGI‘SItat @ Vienna Doctoral School - i Cognitive { CENTRAL
7 wilen B v 4?FU : Development Center ; SOROPEAN

®Causal

Cognition Labiz=:

A ritmikus vizualis stimulacio, mint a vizualis figyelem
meérési modszere a korai tarsas interakciokban

Dr. Banki Anna

Central European University, Department of Cognitive Science
Causal Cognition Lab
Témavezetd: Prof. Jonathan Kominsky

University of Vienna, Faculty of Psychology

Department of Developmental and Educational Psychology
Research Unit Developmental Psychology

PhD Témavezeto: Prof. Stefanie Hohl

SZTE Kognitiv El6adassorozat
2026.junius 11.



. o v ongoing |—en(ramed oscnlatlons—{
oscillations
Lniversitat @ AT A . w2
wien N AR A A A TA A | /&-\\/ VoY
XX !\‘\|}’ W\ | \ ,f AR / \ {//\ \/ )( \
N / XY \ ‘,‘f \\\I/ .\\I/J! K\(«‘, \/f \,\\{' \\ f/ \ NA /\\
VY, Ww VvV V V VYV v (VARVRY
| | | | I
= /-l‘ - - =
oscillation phase last stimulus
reset by stimulus
V4
Bevezetes Calderone et al, 2014

Ritmikus vizualis stimulacié a korai fejlédés vizsgalatdban

© giphy.com

Ritmikus vizudlis stimulacio (RVS): ritmikus vizualis ingerek bemutatasa - neuralis ’entrainment’,

idegi aktivitas szinkronizacidja kilsd ritmikus ingerekhez (keitel et al, 2022; L akatos et al, 2019; Nguyen et al, 2017;

Obleser & Kayser, 2019)

*Neurdlis oszcillaciék rahangolédnak a ritmikus ingerekre szinkronizacion keresztll (calderone et al., 2014;

Keitel et al.,, 2022; Thut et al., 2011, 2012; Zoefel et al., 2018)

* RVS:avizudlis figyelem és észlelés mérési mddszere korai fejlédés soran
o Figyelem (Christodoulou et al., 2018)
o Arcfelismerés (Peykarjou et al., 2022;2017)

o Vizualis informacidkeresés (Robertson et al., 2012)
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Adaptéacio: Koster et al., 2017

«  Ritmikus vizualis stimulacio kivaltotta agyi valaszok: Steady State Visually Evoked Potentials

(SSVEPs), vizudlisan kivéltott potencialok, elektroenkefalografiaval (EEG) mérthetbek

* Hasznos modszer vizualis és kognitiv fejlédés mérésére: EEG mitermékekkel szemben robosztus,

magas jel-zaj-arany, signal-to-noise ratio (SNR)

*  Neme-invaziv, csecsemd&k és gyerekek jol toleraljak

Viselkedéses mérések: nehezebben kapcsolhatéd kdzvetlentl komplex kognitiv folyamatokhoz

* |degi folyamatok kdzvetlen mérésére alkalmas 15Hz
*  El6re definialhatd stimulacios frekvencidk = frekvenciatagelés 12Hz '
’frequency_ta ggmg’ Adaptéacio: Koster et al., 217

Banki et al., 2022; de Heering, 2022 [conf. presentation]; Figueira et al., 2022; Kabdebon et al., 2022; Norcia et al,, 2015; Quigley, 2021,
Rossion et al., 2022
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Bevezetés

Elektroenkefalografia (EEG) o © eCEUKKoLab

* Enkephalo (agy) + graphein (iras)
« Az agysejtek aktivitdsanak valds ideju rogzitése

* Elektroenkefalogram: az EEG altal a fejbdr mentén rogzitett jel, amely tobbkomponensd, periodikus
hullamformakéntirhato le

* Nem invaziv, viselkedés kdzben, valds idében, mintavételezés: 1 ms (1000 Hz) vagy annal jobb
« Kozvetlenil abrazolja az informacidk integraciéjat az idegsejtekben

« Azagykéreg felszinén zajl6 aktivités, az agy mélyére nem lat be!

«  Térbeli érzékenység: valtozd, a sejtek helyétdl és tajolasatol figgden, 10 mikron

« Alacsony koltség, mas mddszerekhez képest kivald hordozhatdsag

6/11/2026  Aritmikus vizualis stimulécio, mint a vizualis figyelem mérési mbdszere a korai tarsas interakciokban - Banki Anna 4



Developmental Cognitive Neuroscience 64 (2023) 101315

Contents lists available at ScienceDirect

. Lniversitat
wien

Developmental Cognitive Neuroscience

ELSEVIER journal www,elsevier

Rhythmic visual stimulation as a window into early brain development: A  /&&&
systematic review

Moritz Késter ™ *', Alicja Brzozowska ™', Anna Banki ", Markus Tiinte ", Emma Kate Ward *,

Elméleti hattér

* Korabbi RVS kutatdsok csecsemokkel, gyerekekkel:

o Vizualis rendszer, latas fejlédése — e, Ahtolaetal, 2020; Braddick et al, 1983,
Morrone et al., 1993; Norcia & Tyler, 1985

° Figyelem —e.g., Christodoulou et al., 2018; Robertson et al., 2012

o (Arc) kategorizalas & megkilonbdztetés — c o, Bertels et al, 2020; de Heering &

Rossion, 2015; Peykarjou et al., 2017

° Kognitl'v fejlé'dés — e.g, Libertus et al., 2011; Lochy & Schiltz, 2019; Koster at al., 2019

o RVSvalasz tulajdonségainak fejlodése — e.g, Birca et al., 2006; Lee et al, 2012;

Sokol et al., 1992

© pixabay.com
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Elméleti hattér c

« Médszertani szempontok:
o Stimulacié formai, kutatasi paradigmak

o Frekvenciak kivalasztasa, elemzési modszerek

8
.
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* Kutatasi iranyok:
o RVS hatdsai - funkcionalis oszcillacidk, viselkedéses valaszok
o RVS lehetdségei: agyi fejlddés megértése; neuro-kognitiv felmérések

* Disszertacié motivacidja:
o Kevés RVS kutatas csecsemok figyelmének és szocialis-kognitiv fejlodésének mérésére — c g,

Arioli et al., 2025; Baccolo et al., 2023; Christodoulou et al., 2018; Koster et al., 2021; Robertson et al., 2012; Tebbe et al., 2024

> RVS a magasabb szintii kognicio & korai szocialis interakciok (i.e., kozos figyelem) mérésére?

6/11/2026  Aritmikus vizualis stimulacio, mint a vizualis figyelem mérési mddszere a korai térsas interakcidkban - Banki Anna 6
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Empirikus Kutatasok

© pixabay.com
Disszertacié célkitlizései
* RVS modszer alkalmazasa vizualis figyelem és észlelés mérésére korai tarsas interakciokban

* Korabbi kutatédsok nem alkalmaztak RVS-t szocialis helyzetek mérésére interaktiv szocialis fejlédési

idegtudomanyi paradigméakban

* RVS hasznalata & SSVEPs mérése EEG-vel az agyi folyamatok megértésére kdzos vizudlis figyelmi

helyzetben
* Study 1: RVS mérés: anya-baba k6zos figyelmi helyzet kommunikativ jelzésekkel, paros EEG
* Study 2: RVS mérés: kulturalis kiilonbségek babak vizualis figyelmében, EEG

Hoehl et al., 2014; Hoehl & Bertenthal, 2021; Hoehl &Markova, 2018; Hutman et al., 2015; Markova et al., 2019; Mundy, 2018; Wass et al.,
2020, 2022

6/11/2026  Aritmikus vizudlis stimulécié, mint a vizualis figyelem mérési modszere a korai térsas interakciékban - Banki Anna 7
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Empirikus Kutatasok

Korai tarsas interakciok

© pixabay.com

 Kozos figyelem - Joint Attention (JA): figyelem szocidlis koordinacidja, 6 hdnapos kortdl (vundy,
2018; Siposova & Carpenter, 2019)

* Dinamikus folyamat & kélcsdnds predikcidk baba és szlld kdzott (Hoeh! & Bertenthal, 2021)

* Baba-szUl6 szocidlis interakcidk vizsgalata - Uj irdny: természetes, mindennapi helyzetekben

(Markova et al., 2019; Norton et al., 2022; Wass & Goupil, 2022; Wass et al., 2022)

* Babadk is alakitjak a szociélis helyzeteket - szocidlis készségek fejlédése (Begus & Southgate, 2018; Boyer
et al., 2020; Hoehl & Bertenthal, 2021; Lancaster & Wass, 2025; Raz & Saxe, 2020; Shneidman & Woodward, 2016; Wass et al., 2024)

* A kozos figyelem finom viselkedéses és agyi dinamikajanak vizsgalata korai interakcidkban (wass et

al., 2018; Phillips et al., 2023,2025) > masodik személyd megkdzelités (De relice et al., 2024; Schilbach et al., 2013)

Korabban: babak egyéniagyivalaszai (Michel & Thiele, 2025; Rayson et al., 2019); képernyds paradigmak

6/11/2026  Aritmikus vizualis stimulacio, mint a vizualis figyelem mérési mddszere a korai térsas interakcidkban - Banki Anna 8
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Empirikus Kutatasok

Kozos mddszertan

* Kutatasi résztvevok: anya-baba parok
© Wiener Kinderstudien

« Babdak életkora: 11 hdénap 0 nap - 12 hdénap 30 nap

« Kutatasi feladat: vibralo képek megfigyelése (i.e., képek targyakkal és hattérrel)

«  Kisérleti feltételek: kozos figyelem (JA) interakcidval vs. interakcio nélkil

* EEG: Smarting mobil EEG (mBrainTrain, Serbia)

« Mértvaltozd: RVS agyi valasz - Steady-State Visually Evoked Potentials (SSVEPs)

© mBrainTrain

« Viselkedéses mikro-kddolas: Interact (Mangold International GmbH, 2018)

6/11/2026  Aritmikus vizualis stimulécié, mint a vizuélis figyelem mérési modszere a korai tarsas interakciokban - Banki Anna 9
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Communicative signals during joint attention promote neural processes of
infants and caregivers

1&
1 ° Ku t a ta S Anna Banki ™, Moritz Koster *, Radoslaw Martin Cichy ¢, Stefanie Hoehl*

RVS mérés: anya-baba kozos figyelmi helyzet
* Hattér:

*  Kommunikativ jelzések: elésegitik a babdk szocialis és tartos figyelmét (Siposova & Carpenter,

2019; Sun & Yoshida, 2022; Wahl et al., 2013)

 Szemkontaktus: fokozza a babak vizualis ingerekre adott agyi valaszait (Hochl et al, 2014; §

Hutman et al,, 2016; Reid et al, 2004) & el&segiti a targyakrél vald tanulést (Thiele et al, 2021)

© pixabay.com

« 12 hénapos babak targyakra irdnyulé tartés figyelmét fokozza a sziileik agyi reaktivitdsa (Wass
et al, 2018), mig a babak agyi valaszai elére jelzik a szilok azonos téargyakra iranyuld

figyelmének idétartamat (Phillips et al., 2025) kdzos jaték soran

« Afigyelem 6sszehangolddasa és a kommunikativ jelzések elGsegitik az agyi szinkronizacidt -

idében egybeesd agyi aktivitasmintazatokat (Hoehl et al,, 2025; Piazza et al, 2020; Wass et al., 2020)

6/11/2026  Aritmikus vizualis stimulécio, mint a vizualis figyelem mérési mbdszere a korai tarsas interakciokban - Banki Anna 10
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1. Kutatas

© Wiener Kinderstudien

RVS mérés: anya-baba koz0s figyelmi helyzet
« Kommunikativ jelzések el6segitik:

o Vizualis figyelmet?

o Vizualis kdzos figyelmet — kdlcsdnds agyi folyamatokat, agyi szinkronizaciot?
« Kommunikativ jelzések a kozos figyelmi helyzetben fokozzak:

o H1:Baba és anya agyi valaszait (SSVEPS) (Gulbinaite etal, 2019; Robertson et al, 2012)

> H2: Baba és anya agyi szinkronizaciéjat (SSVEP amplitidoburkold korrelacié, Amplitude Envelope

Correlations, AECs) baba és anya kozott (Gugnowska etal, 2022; Zamm etal., 2018, 2021)

6/11/2026  Aritmikus vizudlis stimulécié, mint a vizualis figyelem mérési modszere a korai térsas interakciékban - Banki Anna 11
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Cichy etal, 2016

1. Kutatas

* Kutatasi résztvevlk: anya-baba parok (n = 49)
* Kisérleti ingerek: 4 Hz frekvenciaval vibralo képek - theta agyhullam - EEG (Begus, 2020; Koster et al, 2019)

* Kisérleti feltételek: Kozos figyelem (JA) / Kozos megfigyelés (JW) - kiegyensulyozott sorrend

lUUB] SBAIZS ©

Joint Attention Joint Watching Joint Attention Joint Watching
10 préba (30 kép) 10 préba (30 kép) 10 préba (30 kép) 10 préba (30 kép)

140s 140s 140s 140s >

6/11/2026  Aritmikus vizudlis stimulécié, mint a vizualis figyelem mérési modszere a korai térsas interakciékban - Banki Anna
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1. Kutatas

RVS mérés: anya-baba kozos figyelmi helyzet

Kisérlet menete: préba felépitése

Joint Attention IDS: infant-directed speech

pointing » Ppointing » pointing

Joint Watching

=)

[ 3s >  1s 0.5-0.8 s 2s 1s 0.5-0.8 s 2s 1s 0.5-0.8 s 2s > Time

Pre-phase Test-phase

6/11/2026  Aritmikus vizualis stimulacio, mint a vizualis figyelem mérési mddszere a korai térsas interakcidkban - Banki Anna 13
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1. Kutatas

" Preaurical
point

EEG koordinatarendszerek

 Acsatorndk szaman alapulé kilonbozo elektrodakoordinatarendszerek:
10/20 (<64 csatorna), 10/10 (>81 csatorna), 10/5 (>300 csatorna)

* Az elektrédak egymastélvald tavolsaga (%) () ﬂ

 Jobb oldal: paros, bal oldal: paratlan csatornaszamok (%) (7) . . (2)

* F: frontalis (=)

 C:centralis

* P: parietalis T

* O: occipitalis
* T:temporalis

Magasabb csatornaszam: téavolabb a kozépponttdl (Cz) az oldalak felé

6/11/2026  Aritmikus vizualis stimulécio, mint a vizualis figyelem mérési mbdszere a korai tarsas interakciokban - Banki Anna 14
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) % QR A)
RVS mérés: anya-baba kdzds figyelmi helyzet R LY
(=)
© EasyCap
EEG eredmények A B
SSVEP (4 Hz) - Infants SSVEP (4 Hz) - Mothers
* SSVEPs-4Hz (l’) = 37) Grand mean (SNR) JA (SNR) Grand mean (SNR) JA (SNR)

Babak:

» Centralis
* Occipitalis
* Parietalis

Anyak:

e Centralis
* Frontalis
e Parietalis

R

-

JW (SNR)

%

EEG topogréafidk. SSVEP power SNR epochok mentén: feltételek kozott (6sszesitett atlag, Grand Mean: GM), egyes feltételeknél (JA, JW), és

feltételek kozotti kilonbségek esetén (JA-JW), az Osszes résztvevdn atlagolva. Az SNR a szomszédos frekvenciak (2, 3, 5, 6 Hz) aktivitasa mint
zaj felhasznalésa alapjan kerilt kiszamitasa.
Afeltételkilonbséget mutatd csatornék jeldlve vannak.

6/11/2026  Aritmikus vizudlis stimulécié, mint a vizualis figyelem mérési modszere a korai térsas interakciékban - Banki Anna 15



RVS mérés: anya-baba kozos figyelmi helyzet

H1-EEG

EEG eredmények A B
° S SVE P S - 4 HZ . Infants - Central-occipital-parietal [0-2000 ms] . Mothers - Cen:ral [0-2000.ms]
Babék: 6 6
» Centralis )
* Qccipitalis .
 Parietalis i T 4 : .
[2] * ) )
Anyak: : : : )
» Centralis ) ¢ - o - !
: 5 3 <
£ i { 3
: ¥ : H ;
0 +* ’
JA JW JA JW
[36)=2.25,p=.03 (36)=2.14,p= .04

6/11/2026
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1. Kutatas

RVS mérés: anya-baba kozos figyelmi helyzet

EEG eredmények
e SSVEPs -4 Hz

Permutacios teszt az iddi
dimenzié mentén:

Babak:

* Occipitalis

662-1198 ms,
p=.04, t(sums) =599.27

All

o . . .

0 500 1000 1500
Time [ms]
Occipital

4 ccipita

500 1000
Time [ms]

1500

SSVEP (4 Hz) - Infants

Central

4 .
—JA
—JW

]

0 500 1000 1600

Time [ms]
Parietal
4 arieta
—JA
—JwW
3.
14
Z
%)

0 500 1000 1500
Time [ms]

H1-EEG

Frontal

0 500 1000 1500

Time [ms]
4 Central-occipital-parietal
—TN
—JW
3 b
s
Z2
7] - .
0 . .
0 500 1000 1500

Time [ms]
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1. Kutatas

RVS mérés: anya-baba koz0s figyelmi helyzet

EEG eredmények SSVEP (4 Hz) - Mothers
All Central Frontal
* SSVEPs -4 Hz _— —
—JW —JW :

Permutacios teszt az iddi L 2 =i
dimenzié mentén: p z
Anyak:

OlI] 5(I](l 1060 1560 OlI] 5(Il(] 1000 1500 06 560 1010[) 15I0(]
» Centralis Time [ms] Time [ms] Time [ms]
1024-1898 ms Occipital 6 Parietal 6 Central-frontal-parietal

p=.01, t(sums) =1067.65

e Centrélis-frontalis-

parietalis
1402-1970 ms, % 500 1000 1500 % 500 1000 1500 % 500 1000 1500
p=.03t (sums) =691.79 Time [ms] Time [ms] Time [ms]
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1. Kutatas

RVS mérés: anya-baba kozos figyelmi helyzet

EEG eredmények

* Linearis kevert modell - Linear Mixed Model (LMM): SNR ~ feltétel*régid + (1|résztvevo)

* Babak: * Anyak:

20

condition

JA
Jw

condition o

A %10
JwW

o

central frontal occipital parietal temporal

central frontal occipital parietal temporal Region

6/11/2026  Aritmikus vizudlis stimulécié, mint a vizualis figyelem mérési modszere a korai térsas interakciékban - Banki Anna 19
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1. Kutatas

RVS mérés: anya-baba kozos figyelmi helyzet

SSVEP amplitidéburkolé korreléacié / amplitude envelope

correlations (AECs)

« Amplitddo burkoldégorbe: agyi oszcillacio Hilbert-Morlet-

Amplitude (uV)

transzformacidjanak abszolut értéke

~

« Aziddben szabalyos események gyakorisaganal jelentkezo

aktivitasingadozasokat (a jelerésség valtozasait) tikrozi

* Két agyi jel amplitidéburkolégdrbéi kdzotti korrelacid: azt méri,
hogy az amplitiddingadozasok milyen mértekben korrelalnak

idoben
Burns etal., 2000; Gugnowska et al., 2022; Hipp et al., 2012; Zamm et al., 2018, 2021, 2023

Time (s)

Adaptécié: Zammet al., 2018

6/11/2026  Aritmikus vizudlis stimulécié, mint a vizualis figyelem mérési modszere a korai térsas interakciékban - Banki Anna
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1. Kutatas

RVS mérés: anya-baba kozos figyelmi helyzet

Amplitude Envelopes for Infants

EEG eredmények .

2
* AECs -4 Hz s
=5
3]
3 of
E’L
Bl
-2
_3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Time [ms]

Amplitude Envelopes for Mothers

Amplitude [pV]

'05 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Time [ms]

H2 - EEG data quality

Trial 1
Trial 2
Trial 3
Trial 4
Trial 5
Trial 6
Trial 7
Trial 8
Trial 9
Trial 10

Trial 1
Trial 2
Trial 3
Trial 4
Trial 5
Trial 6
——— Trial 7
Trial 8
Trial 9
Trial 10
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1. Kutatas

RVS mérés: anya-baba kozos figyelmi helyzet

E EG e red me nye k Results of LMM for epoch-level AECs on all channels
o AECS B 4 H ~ Fixed Effects
) Lo, Estimates
e LMM - AEC minden elektrodan _
Term Estimate SE df f p
* Elektrodaparonkent: Intercept 0.008 0.02 798 0.38 0.71
perm utacios teszt (p>.05) Condition (JA) -0.006 0.02 798 -0.26 0.8

Results of LMM for epoch-level AECs on all channels

Estimated Marginal Means

95% CI
Condition Estimate  SE Lower Upper
Intercept 0.003 0.03 -0.06 0.07
Condition (JA) 0.014 0.03 -0.05 0.07

6/11/2026  Aritmikus vizualis stimulacio, mint a vizualis figyelem mérési mddszere a korai térsas interakcidkban - Banki Anna
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1. Kutatas

RVS mérés: anya-baba koz0s figyelmi helyzet

© Wiener Kinderstudien

Diszkusszid

« Akommunikativ jelzések fokozzak az anya-baba parok targyakra irdnyuld figyelmét (4 Hz-en mért agyi

valaszok).

« Akommunikativ jelzésekkel kisért kdzos figyelem tdmogatja a 12 hénapos babak vizudlis
informaciéfeldolgozasat neuralis szinten, valamint fokozza az anyak figyelmét és szocialis-
kommunikativ bevonddasat

« Akommunikativ jelzések azonban nem novelték az amplitidoburkolé-korrelacioval (AEC) mért anya-
baba agyi szinkronizaciot.

* RVS:igéretes eszkoz a szlld-baba parok agyi dinamikajanak vizsgalatara mindennapos kozos figyelmi
interakcidk soran.

» Tovabbi kutatasok szliikségesek: kommunikativ jelzések hatasa az agyi szinkronizaciora

6/11/2026  Aritmikus vizualis stimulécio, mint a vizualis figyelem mérési mbdszere a korai tarsas interakciokban - Banki Anna 23
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an open access E journal

Cross-cultural differences in visual object and background processing
in the infant brain

V4
K t t Moritz Késter*®e, Anna Banki®, Daiki Yamasaki®, Masaharu Kato®, Shoji Itakura®**, Stefanie Hoehl*
2. Kutatas

RVS mérés: kulturalis kiilonbségek babak vizualis figyelmében
* Résztvevlk: babak (n =49 Ausztria; n = 46 Japan)

* Hattér: kulturalis killonbségek a kontextus-érzékenységben

(Imada et al., 2013; Masuda & Nisbett, 2001; Senzaki et al., 2025; Senzaki & Shimizu, 2022)

© perplexity.ai

H

us. Japan

Masuda &Nisbett, 2001 Senzaki & Shimizu, 2020
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2. Kutatas

RVS mérés: kulturalis kiilonbségek babak vizualis figyelmében

Kisérlet menete
567 Hz
85Hz
El6fazis Kozos figyelem Utéfazis
20 proba (39 2x20 proba (69) 20 préba (39
60s 240's 60s >
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2. Kutatas

RVS mérés: kulturalis kiilonbségek babak vizualis figyelmében

Hipotézisek
o H1: Az anyai figyelemiranyitds hatadssal van a babdk vizualis figyelmi
stiluséra

* Magasabb SSVEP agyi valaszok a megmutatott képi elemre
(targy/hattér) vs. nem megmutatott elemre

A targyra/hattérre adott SSVEP agyi valasz valtozasa az el6fazis és az
utéfazis kozott

o H2: Kultlra-specifikus figyelemiranyitas (vasuda & Nisbett, 2001

« Az anyai figyelemiranyitas kultUra-specifikusan eltér, amely kihat a
babak SSVEP agyi valaszaira

© perplexity.ai
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2. Kutatas

RVS mérés: kulturalis kiilonbségek babak vizualis figyelmében

Theta SSVEP

SSVEP amplitudé

o Probak EEG adatainak atlagolasa/feltétel: eseményhez

kotott potencial, event-related potential (ERP) >

.53
m'”".'
o |do-frekvencia elemzés: komplex Morlet transzformacid g 7 |
1N
7 . oy, 7 7 . Vs Yl . ” ' :
° g
Hogyan valtozik az amplitudo (v. teljesitmény) az ido E . A
0 3 -5 15
figgvényében a kilonbozd frekvencidkon Time s}

Koster et al., 2019
o Amplitido, evoked spectral power kiszamitasa

Choi et al., 2020; Csibra & Johnson, 2007; Kaspar et al., 2010; Koster et al., 2017, 2019; Tallon-Baudry et al., 1996
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2. Kutatas

RVS mérés: kulturalis kiilonbségek babak vizualis figyelmében

EEG eredmények

A Neural response
(both samples)

(A) Frekvenciatagelés: SSVEP
signal-to-noise ratio (SNR)
szignifikdnsan nagyobb min
1 mindkét frekvencian, p <
001, zaj: szomszédos
frekvenciak alapjan, -2, -1,
+1,+2 Hz.

1.20

(B) Leger6sebb SNR
centrélis, parietélis,
temporalis, occipitélis
elektrodéakon.

olp>¢-l * k%

> ok %

90 1.20
[SNR]

e

DIDIOID] - IDID)

(=) @ (5
‘ :

()

) &
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7-9 Hz

1.15/
1.35
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2. Kutatas

RVS mérés: kulturalis kiilonbségek babak vizualis figyelmében

EEG eredmények (H1)

* Kultdra-specifikus vizualis figyelem

A Object Background B Object-Background

EEG topografidk agyivalaszok a
(A) targy, hattér és (B) a targy-
hattér kiilonbség esetében.
SNR el6- és utdfazis atlaga.

(C) Magsabb relativ aktivitas a
targyra (O) mint a hattérre (B), p
<.001) Ausztridban vs
Japéanban, fazistél figgetlendl.

H1-EEG

C

-
]
I
i

w
i =
L

Object score [diff SNR)

Object score

&k

eLsny

ueder
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2. Kutatas

RVS mérés: kulturalis kiilonbségek babak vizualis figyelmében

Viselkedéses eredmények (H2) 100 Maternal pointing
* Kutura-specifikus anyai figyelemiranyitas
o Senzaki & Shimizu, 2022; Jurkat et al., 2021 -
S
]
(@)
-Q} ]
/ - / . . E
Targyra mutates gyakorisaga (%). Ausztriai @)
anyak (n=35) gyakrabban iranyitjadk a babak
figyelmét a targyakra, mint a japan anyak (n = i
36), t(69) =3.27,p=.002,d =.78
0

Austria Japan

6/11/2026  Aritmikus vizudlis stimulécié, mint a vizualis figyelem mérési modszere a korai térsas interakciékban - Banki Anna 30



Lniversitat
Jwien

2. Kutatas

RVS mérés: kulturalis kiilonbségek babak vizualis figyelmében

Diszkusszid

* Avizualis figyelem kultdraspecifikus kilénbségei mar 12 hénapos korban megjelennek, korabban mint

ahogy eddigismert (imadaet al, 2013; Koster et al, 2017), RVS hasznalataval igazolva

 Avizualis figyelem kulturalis kiilonbségei vélhetden a korai tarsas interakciok verbalis

figyelemiranyitasnak koszonhetéek, amely megvaltoztathatja az agymUkodés dinamikajat (astoret ol
2022; Emberson et al., 2015; Jurkat et al., 2021, 2024; Koster et al., 2020)

» Jelen kutatasban az anyai figyelemiranyitdsnak nincs egyértelmi hatésa a babak vizuélis figyelmére

o Alternativ magyarazatok — kornyezeti hatasok, pl., kultUraspecifikus képeskonyvek (Kuwabara et al., 2025; Kuwabara &

Perez, 2025); genetikai faktorok (Senzaki et al., 2025)

o Tovabbivizsgalatok, pl. longitudinalis tanulamanyok sziikségesek
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Osszegzett eredmények c

* RVS afejlodési idegtudomanyi kutatasban
o Attekintés & elénydk
o Elméleti kihivasok & nyitott kérdések

* RVS a kozos figyelem mérésére korai interakciokban (1. kutatas)

o Akommunikativ jelzések fokozzék a 12 hdnapos babak és anyak vizualis-
tarsas figyelmét

o Fokozott agyi valaszok targyakra kommunikativ jelzéseket kovetéen,
melyek az agyi szinkronizaciét nem befolyasoltak

* RVS kulturalis kiilonbségek mérésére a babak vizualis figyelmében (2.
kutatas)

o 12 honapos korban méar megfigyelhetdek a vizualis figyelem terén

o Kulturalis klildnbségek az anyai figyelemiranyitadsban; nincs kdzvetlen
hatasa a babak figyelemstilusara(?)

wien ) (D)

........

MMM

—603H

© Anna Banki
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Perspektiva

* RVS mérés...
o Babak vizualis figyelme
o Koz0s figyelem tarsas interakciokban
o Agyi szinkronizacié

e RVS mint eszkoz. ..

o Szocidlis interakcidk & agyi folyamataik mérése

° Ritmusalaplj intervencidk (Haegens & Zion Golumbic, 2018; Hoehl et al., 2025)
» Szelektiv figyelemzavar (Zhanget al, 2022; Slater & Tate, 2018)

» Autizmus spektrumzavar (Beker etal, 2021; Janzen & Thaut, 2018)

* Diszlexia (Collingetal., 2017; Leong & Goswami, 2014)

© pixabay.com

© stock.adobe.com
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